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CO2 吸着に伴うマトリックス膨潤と

石炭の浸透性への影響

San Juan Basin
Allison Unit

CO2 Pipe Line

Injection / Pressure History for COInjection / Pressure History for CO22 Injection WellInjection Well

Permeability Reduction:
100-130md  >1md        -99%

(Reeves,2002)

マトリックス膨潤の影響評価

Law & Gunter (2003)

６．CO2 注入時の弾性波測定試験 

（財）地球環境産業技術研究機構 主任研究員 薛 自求 
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石炭内部の亀裂構造

open fractureopen fracture

cleat
bedding plane

Cleat と Micropore の模式図

Gas in a Micropore

The injected CO2 diffuses from  fractures (cleats)
into micropores inside coal matrix.
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BeforeBefore Swelling TestSwelling Test

After Swelling TestAfter Swelling Test

膨潤効果を示す実験結果膨潤効果を示す実験結果
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円柱形石炭試料を用いた測定実験
50mm(diameter), 100mm(length)permeability reduction

the CO2 flooding tests

coal matrix swelling mechanism
Monitoring P-wave velocity

swelling strain & P-wave velocity 
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膨潤ひずみ & 弾性波測定

Cross-strain Gage

Piezoelectric Transducer

Gross Travel Time (μs)
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弾性波の走時と振幅の変化（圧力依存性）弾性波の走時と振幅の変化（圧力依存性）
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マトリックス膨潤時の走時と振幅の変化

Gross Travel Time (μs)
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乾燥状態の石炭試料への注水時の波形変化

含水状態の石炭試料へのCO2ガス注入時の波形変化

&

Preliminary ResultsPreliminary Results

液体及び液体及び COCO22 を乾燥・含水試料への注入実験を乾燥・含水試料への注入実験
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乾燥状態の石炭試料への注水時の波形変化

Gross travel Time (micro-second)

tim
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Gross travel Time (micro-second)
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CO2/H2O displacement

CO2 adsorption

含水状態の石炭試料へのCO2ガス注入実験

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 

結論及び今後の課題結論及び今後の課題

• CO2 吸着に伴う体積膨張率は約22％％であるが，
浸透率への影響（減少）は約5050％％に達した。

• 弾性波測定より、浸透率減少の原因は膨潤に
起因するCleat幅の減少やCleatの閉鎖と推
測される。

•• COCO22 phasephase依存性や依存性や water saturationwater saturation効果の効果の
検証検証 COCO22挙動のモニタリング挙動のモニタリング

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


